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dialogicas
Ethnomodelling of the Costa Rican calypso: mathematical knowledge,

traditional dance and dialogue between emic, etic and dialogic perspectives
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Resumen

Este estudio analiza los etnomodelos émicos, éticos y dialdgicos presentes en una danza tradicional del calypso
costarricense desde un enfoque etnomatematico. La investigacion, de tipo cualitativo descriptivo-interpretativo, se
desarrollé mediante observacién participante, cuestionarios, entrevistas semiestructuradas y un grupo focal con
personas vinculadas a la practica y la ensefianza del calypso costarricense. Se identificaron patrones que reflejan
formas de saberes matematicos culturales de los bailarines de danzas tradicionales, en este caso, el calypso que es
afrocaribefia limonense. Los resultados muestran una danza del ritmo de calypso constituye un medio de expresion
del conocimiento matematico, integrando dimensiones artisticas, espaciales y simbolicas.
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Abstract

This study analyzes the emic, etic and dialogic ethnomodels present in a traditional dance of the Costa Rican calypso,
from an ethnomathematical approach. The qualitative research used an adaptation of the Data-Driven Theory, which
was conducted using the relationship between traditional dance practice and mathematical thinking. Patterns were
identified that reflect forms of mathematical reasoning typical of the culture of traditional dance dancers, in this case
the calypso, which is Afro-Caribbean from Limon. The results show that a dance of the calypso rhythm constitutes a
means of expression of mathematical knowledge, integrating artistic, spatial and symbolic dimensions.
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1. INTRODUCCION
Las danzas tradicionales pueden comprenderse como un lenguaje simbélico y corporal que
articula identidad, cultura y movimiento. Mas alla de su dimension artistica, estas expresiones
incorporan formas de pensamiento estructurado que pueden ser interpretadas desde una mirada
etnomatematica. En particular, los patrones ritmicos, las trayectorias espaciales y las simetrias
corporales que emergen en la ejecucién de las danzas tradicionales evidencian relaciones

matematicas implicitas, construidas y transmitidas desde el saber cultural y comunitario.

En este sentido, la danza tradicional constituye un medio privilegiado para expresar
costumbres, creencias y tradiciones de los pueblos, y se configura ademas como una herramienta
educativa relevante para el fortalecimiento de la identidad cultural en los contextos escolares.
Diversos estudios sefialan que la practica de la danza favorece el sentido de pertenencia, la
preservacion del patrimonio cultural y la transmision intergeneracional de valores y saberes (Silva

et al., 2022), consolidandose como un recurso pedagdgico con alto potencial formativo.

De manera complementaria, investigaciones recientes han profundizado en el analisis de la
danza como un espacio propicio para la manifestacion de estructuras geométricas, particularmente
en aquellas danzas ejecutadas en pareja. Albanese y Herrera-Janques (2024) evidencian que los
desplazamientos coordinados de los cuerpos, los movimientos en espejo y las rotaciones
sincronizadas constituyen formas explicitas de simetria de reflexion y de rotacion, las cuales
emergen de forma natural en la interaccién corporal, sin necesidad de recurrir a un lenguaje

matematico formal.

Asimismo, la expresion corporal y la danza se reconocen como escenarios privilegiados
para el desarrollo de nociones matematicas fundamentales, al permitir la construccién de conceptos

abstractos a partir de la experiencia motriz. Arias Garcia y Fernandez Diez (2022) destacan que el

movimiento corporal y el ritmo favorecen la comprension de estructuras temporales y espaciales
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mediante categorias como duracion, secuencia, orden, velocidad y patron ritmico, estrechamente

vinculadas con los procesos cognitivos implicados en el aprendizaje matematico.

A partir de estos aportes, es posible establecer un didlogo sélido entre la danza tradicional
y la educacion matematica, reconociendo que los movimientos ritmicos, las configuraciones
espaciales y las repeticiones coreograficas pueden comprenderse como expresiones culturalmente
situadas del pensamiento matematico. Desde esta perspectiva, analizar la danza tradicional bajo un
enfoque etnomatematico permite integrar los saberes artisticos con los saberes cientificos,
promoviendo una educacion inclusiva, critica y contextualizada en las realidades socioculturales

de los estudiantes.

En este marco, el proposito del presente trabajo es visibilizar los saberes y practicas
vinculadas con las danzas tradicionales, destacando su relacion con el conocimiento matematico.
Este enfoque busca fortalecer la identidad cultural en los espacios educativos y comunitarios,
particularmente en un contexto donde estas tematicas han recibido escasa atencién en muchos
paises y, de manera especifica, en Costa Rica. De este modo, se pretende poner en valor el saber
matematico presente en la cultura local y abrir camino hacia el disefio de propuestas didacticas

coherentes con las tradiciones culturales.

El calypso limonense constituye tanto un ritmo musical como una manifestacion cultural
profundamente arraigada en la provincia de Limoén, Costa Rica, donde confluyen diversas
herencias culturales, producto de procesos historicos de migracion y mestizaje. Este género
musical tiene sus origenes en las Antillas, especialmente en Trinidad, y surgi6 en el contexto de
las explotaciones esclavistas del periodo colonial (Monestel, 2010). Su llegada a Limon se vincula

con las migraciones afroantillanas procedentes de Jamaica y otras islas del Caribe, cuyos habitantes

participaron activamente en la construccion del ferrocarril y en la industria bananera (Alvarez,
2003).
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En este contexto histdrico y social, el calypso se consolidé como un simbolo de resistencia

y afirmacion identitaria frente a una cultura dominante que, durante décadas, excluyo las
expresiones afrodescendientes del imaginario nacional. Su lirica, caracterizada por el humor y la
critica social, junto con los movimientos de danza que acompafian el ritmo, expresan la
cotidianidad, los valores comunitarios y la lucha por la preservacion de la memoria cultural del

pueblo limonense.

En Costa Rica, el calypso integra elementos musicales africanos, europeos e indigenas,
configurando una expresion multicultural Unica (Monestel, 2010). Su maximo exponente, Walter
Ferguson, reconocido como “Mister Gavitt”, fue declarado ciudadano distinguido y su legado fue
reconocido por la UNESCO en 2012 como Patrimonio Cultural Inmaterial Afrodescendiente de
Costa Rica. De esta manera, el calypso se posiciona como una manifestacidn de resistencia cultural,
cohesion comunitaria y fuente de saberes susceptibles de ser incorporados en el &mbito educativo

desde un enfoque etnomatematico.

Desde la perspectiva de la Educacion Matematica, el calypso limonense ofrece un escenario
particularmente valioso para el desarrollo de procesos de ethomodelacidn, al permitir identificar y
formalizar estructuras matematicas presentes tanto en la danza como en la musica. Los
movimientos coreograficos de los bailarines, al girar y desplazarse en torno a puntos de referencia
espaciales, pueden analizarse mediante conceptos como trayectorias, simetrias, rotaciones y

patrones espaciales propios de la geometria.

De este modo, el calypso se convierte en un puente entre la cultura y la matematica,
fortaleciendo el aprendizaje significativo, la identidad afrocaribefia y la construccion de una
educacion mas inclusiva y contextualizada. Para abordar este objetivo, la investigacion adopta tres

perspectivas complementarias: la vision émica, que parte del conocimiento interno del autor como

practicante de danzas tradicionales; la vision ética, que se sustenta en su formacion profesional en
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educacion matematica; y la vision dialogica, que integra ambas miradas en un proceso

interpretativo mas amplio.

El conocimiento matematico dialdgico articula las perspectivas émica y ética mediante un
proceso de interaccion entre ambas (Rosa y Orey, 2010). Estas formas de conocimiento resultan
fundamentales para comprender las influencias culturales en las investigaciones etnomatematicas
y, particularmente, en los procesos de etnomodelacién, entendida como la traduccién de ideas

matematicas locales a contextos educativos formales.

En coherencia con esta vision, la presente investigacion se apoya en las propuestas de
ethomodelacién desarrolladas por Rosa y Orey (2010), quienes reconocen el conocimiento
matematico especifico de los miembros de una comunidad cultural. En este caso, de los
participantes que practican el calypso costarricense. A su vez, Gavarrete y Albanese (2021)
complementan esta perspectiva al destacar que la Etnomatematica promueve el reconocimiento y
analisis de los elementos culturales de los estudiantes como via para establecer vinculos

significativos entre los saberes locales y la matematica escolar.

La relevancia de este estudio radica, precisamente, en la revalorizacion del conocimiento
matematico presente en el calypso costarricense, expresado a través de sistemas de simbolos y
estructuras ritmicas generadas en grupos culturales especificos. Analizar estas manifestaciones
permite evidenciar la l6gica interna que orienta las practicas dancisticas y los procesos de toma de

decisiones que los participantes desarrollan en su interaccién con la mdsica y el movimiento.

En particular, el calypso limonense ha sido abordado principalmente desde su valor
musical, histérico e identitario; sin embargo, sus dimensiones corporales, espaciales y ritmicas han
recibido menor atencién desde las etnomateméticas. Esta situacion plantea un problema
investigativo relevante: la limitada visibilizacion de las l6gicas corporales, espaciales y ritmicas

presentes en la danza del calypso como formas de razonamiento susceptibles de ser interpretadas

desde la etnomatematica y la etnomodelacion.
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En consecuencia, la presente investigacion se orienta por la siguiente pregunta: ;cémo se

manifiestan y pueden interpretarse, desde las perspectivas émica, ética y dialégica de la
etnomodelacion, los saberes matematicos culturalmente situados presentes en la ejecucion de una

danza tradicional del calypso costarricense?

2. MARCO TEORICO

La Etnomatematica se reconoce como una practica educativa que refuerza la creatividad,
el esfuerzo y el respeto por la cultura propia, al tiempo que ofrece una vision amplia de la
humanidad orientada hacia el multiculturalismo y la pluriculturalidad (D’ Ambrosio,1990, 1999
2000). El Programa de Etnomatematicas propuesto por este autor plantea una concepcion plural
del conocimiento matematico, en la cual se valoran las ideas, nociones, procedimientos, procesos
y practicas que emergen de diversos entornos culturales. Desde esta perspectiva, las matematicas
dejan de concebirse exclusivamente como un conocimiento abstracto, universal y
descontextualizado, para entenderse como un saber vivo, situado y en permanente construccion,

estrechamente vinculado a las realidades sociales e histéricas en las que se desarrolla.

En esta linea, la Etnomatematica busca articular las practicas matematicas culturales con
los contextos educativos, promoviendo procesos de analisis, cuestionamiento y reflexion critica
sobre los fendbmenos presentes en la vida cotidiana (Rosa y Orey, 2016). De este modo, se
trasciende la vision tradicional de la matematica escolar y se la sitta en el marco de la diversidad
cultural y la experiencia humana, reconociendo que los sujetos construyen conocimiento

matematico a partir de sus practicas sociales y culturales (Cordero et al., 2022).

2.1 Etnomodelacion

Con la evolucién de la Modelacion Matematica, surgieron perspectivas complementarias

que ampliaron su marco teérico y metodoldgico, entre ellas la sociocultural (Rosa, 2000), la
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sociocritica (Barbosa, 2006) y la Etnomodelacién, la cual articula los fundamentos de la
Etnomatematica con los procesos propios de la modelacion matematica (Rosa y Orey, 2010). En
este contexto, la etnomodelacion matemaética se concibe como un proceso sistematico de
representacion y comprension de una realidad fisica o conceptual, mediante la construccion de
modelos que permiten identificar sus aspectos esenciales, reconocer las relaciones funcionales que
la estructuran y resignificar los saberes culturales presentes en dicha realidad (Chavarria y
Gamboa, 2024).

Desde esta perspectiva, la etnomodelacién transforma situaciones de la vida cotidiana,
surgidas en contextos culturales especificos, en problemas matematicos cuya interpretacion se
realiza desde el lenguaje, las practicas y los comportamientos de quienes los viven. Este proceso
favorece la construccion de etnomodelos mentales, entendidos como representaciones cognitivas
y culturales que permiten comprender la realidad a través del razonamiento matematico, sin

desvincularlo de su contexto sociocultural (Orey y Rosa, 2021).

Asimismo, los seres humanos elaboran explicaciones para los desafios que enfrentan en su
vida diaria a partir de la recopilacion de informacion y la interpretacion de los fendmenos de su
entorno (D’Ambrosio, 2020). En este sentido, la etnomodelaciéon matematica se consolida como
una linea de investigacion relevante en la ensefianza de las matematicas, al establecer puentes entre
el conocimiento formal y las experiencias culturales de los grupos sociales, favoreciendo

aprendizajes significativos y contextualizados (Rodrigues, 2011).

Una vez que una situacion cultural ha sido traducida a una expresién matematica, el proceso
de etnomodelacion continta con una fase de modelizacion vertical, la cual implica la formulacion
de interrogantes, el uso del lenguaje simbdlico y técnico, la integracion de modelos y la
argumentacién de resultados. Esta fase permite profundizar en la comprensién matematica del

fendmeno analizado y establecer vinculos entre el conocimiento cultural y el académico (Chavarria
y Gamboa, 2024).




http://www.etnomatematica.org

Universidad de Narifo Red Latinoamericana de
FUNDADA EN 1904 Etnomatematica

Revista Latinoamericana de Etnomatematica Vol. 19, 2026
En el contexto costarricense, existen antecedentes relevantes que vinculan la

etnomatematica con manifestaciones culturales propias de las comunidades. Martinez, Gavarrete,
Chavarria y Garcia (2019), en el libro “Etnomatematicas: matematicas contextualizadas para la
docencia: propuestas didéacticas desde la Region de Nicoya”, plantean la importancia de utilizar
signos culturales locales como punto de partida para disefiar propuestas didacticas
contextualizadas, entre ellos los bailes tipicos guanacastecos. En esta misma linea, Quesada Segura
(2019) analiza el caso del Punto Guanacasteco desde las visiones émica y ética, evidenciando que
las danzas tradicionales pueden interpretarse como précticas culturales en las que emergen
patrones espaciales, secuencias corporales, desplazamientos, simetrias y formas de organizacién
vinculadas con saberes matematicos culturalmente situados. Estos aportes permiten ubicar el
estudio del calypso costarricense dentro de una linea nacional de investigacion gque reconoce las
expresiones dancisticas como espacios legitimos para el dialogo entre cultura, cuerpo y

matematica.

2.2 Etnomodelos: perspectivas émicas, éticas y dialdgicas

Dentro del enfoque de la ethomodelacién, se proponen tres perspectivas complementarias
para comprender la relacion entre cultura y conocimiento matematico: la émica, la ética y la
dialégica (Rosa y Orey, 2017). Estas perspectivas permiten analizar las practicas matematicas
desde distintos puntos de vista y favorecen una comprension mas integral de los fendmenos

culturales.

La perspectiva ética corresponde a la interpretacion externa de las practicas culturales,
elaborada por el investigador a partir de categorias analiticas propias del ambito académico. En
contraste, la perspectiva émica busca comprender las practicas matematicas desde el interior de la

cultura, considerando los significados, valores y referencias cosmogonicas que los propios

miembros de la comunidad atribuyen a sus acciones. La perspectiva dial0gica, por su parte, articula
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ambas miradas mediante un proceso de interaccion y reciprocidad cultural, posibilitando la

construccién conjunta de conocimiento matematico.

Orey et al. (2025) amplian esta concepcion al sefialar que la modelacion en clave
etnomatematica se sustenta en la interaccion entre artefactos (practicas y herramientas),
mentifactos (ideas y conceptos) y sociofactos (acciones e interacciones culturales). Este proceso
traslacional articula significados y permite la construccion de etnomodelos que integran
dimensiones locales (émicas) y globales (éticas), favoreciendo una comprension contextualizada

del conocimiento matematico.

Los etnomodelos émicos son elaborados por los propios miembros de una comunidad
cultural y reflejan sus formas particulares de razonar y actuar matematicamente en &mbitos como
la arquitectura, la vestimenta, la religion o la danza (Cortés, 2017; Rosa y Orey, 2012). En
contraste, los ethomodelos éticos surgen del andlisis realizado por observadores externos, quienes
emplean herramientas conceptuales y metodoldgicas del campo académico para interpretar y

comparar practicas matematicas desarrolladas en distintas culturas (Cortés, 2017).

Por su parte, los etnomodelos dialogicos integran el conocimiento matematico local con el
conocimiento académico, dando lugar a una vision articulada que promueve el didlogo
intercultural del saber matematico (Rosa y Orey, 2018). Este tipo de etnomodelo permite traducir
y comunicar practicas matematicas desarrolladas por una comunidad a personas con raices
culturales distintas, favoreciendo una comprension holistica y respetuosa del conocimiento
(Cortés, 2017).

Diversos autores subrayan que la etnomodelacion dialdgica constituye un producto
educativo orientado a articular los conocimientos matematicos escolares (éticos) con los saberes y

quehaceres locales (émicos), estimulando la elaboracion de etnomodelos que reconozcan y valoren

el dinamismo cultural. De esta manera, la etnomodelacién se consolida como una estrategia
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pedagdgica que integra la diversidad cultural en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la

matematica (Rodrigues et al., 2025).

Desde este marco teorico, la presente investigacion asume la etnomatematica y la
etnomodelacion como lentes analiticos para interpretar los datos empiricos obtenidos en el estudio
del calypso costarricense. En particular, las nociones de etnomodelos émicos, éticos y dialégicos
orientan el proceso de analisis cualitativo, permitiendo identificar, categorizar e interpretar las
formas de razonamiento matematico que emergen en la ejecucion de los pasos de danza, segun las
percepciones de los propios bailarines y coredgrafos (vision émica), asi como desde la
interpretacion académica sustentada en conceptos geométricos escolares (vision ética). La
integracion de ambas miradas, mediante una perspectiva dialogica, posibilita la construccion de
etnomodelos que articulan el conocimiento matematico local con el conocimiento matematico
formal, ofreciendo una comprension mas profunda y contextualizada del fendmeno estudiado. De
este modo, el marco tedrico no solo fundamenta conceptualmente la investigacion, sino que guia
directamente el analisis de los datos y la discusion de los resultados, al establecer criterios claros
para la identificacion de patrones espaciales, simetrias, trayectorias y procesos de modelizacion

presentes en la danza tradicional del calypso costarricense.

3. METODOLOGIA
3.1 Enfoque y disefio del estudio

La presente investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo descriptivo-
interpretativo, orientado a comprender los significados, percepciones y practicas asociadas a la
danza tradicional del calypso en Costa Rica, asi como las relaciones entre estas expresiones
culturales y el conocimiento matematico implicito en ellas. Desde esta perspectiva, la
investigacion cualitativa se fundamenta en la observacion del fendmeno en su contexto natural, la

interpretacion de los discursos y acciones de los participantes y el analisis de relaciones emergentes

a partir de los datos empiricos y de los marcos tedricos existentes (Marconi y Lakatos, 2003).
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El estudio posee un caracter descriptivo-interpretativo y se inscribe en los enfoques de la
Etnomatematica y la Etnomodelacion, en tanto busca identificar, analizar e interpretar saberes
matematicos culturalmente situados presentes en una practica artistica tradicional. Este disefio
resulta pertinente para indagar fendmenos poco explorados en la investigacion en Educacion
Matematica, permitiendo generar comprensiones profundas sobre la manera en que los sujetos

construyen y utilizan razonamientos matematicos en contextos culturales especificos.

3.2 Contexto y participantes

La investigacion se realiz6 en Costa Rica con la participacion de personas vinculadas al
ambito de las danzas tradicionales, particularmente con experiencia en la préactica, ensefianza e
interpretacion coreografica del calypso costarricense. Las personas participantes no se presentan
en este estudio como representantes directas del pueblo afrodescendiente limonense, sino como
danzantes, talleristas, coredgrafos y personas formadoras pertenecientes o vinculadas a
agrupaciones de danza tradicional que incorporan expresiones afrocaribefias limonenses dentro de

su repertorio artistico y pedagogico.

La muestra estuvo conformada por un coredgrafo de danzas tradicionales, un director de
grupo folcldrico, un tallerista, un profesor de matematicas y siete bailarines activos. La seleccion
respondio a criterios de experiencia practica, conocimiento coreogréafico y participacion directa en
procesos de montaje, ensefianza o ejecucion del calypso costarricense. Esta precision resulta
relevante, ya que la mirada émica analizada en el estudio se comprende desde la experiencia
corporal, ritmica y coreografica de quienes practican e interpretan la danza, y no necesariamente
desde una pertenencia étnico-cultural afrodescendiente limonense.

3.3 Técnicas de recoleccion de informacién

Para alcanzar los objetivos del estudio se emplearon diversas técnicas de recoleccion de

informacion, entre ellas la observacion participante, cuestionarios, entrevistas semiestructuradas y
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un grupo focal. La utilizacion de multiples técnicas permitid la triangulacion de la informacién y

fortaleci6 la validez del analisis cualitativo.

El trabajo de campo incluyo la aplicacion de un cuestionario inicial, la realizacion de un
grupo focal y cuatro entrevistas semiestructuradas, complementadas con la observacion
participante durante el proceso de montaje y ejecucién del baile. La observacion permitio registrar
configuraciones espaciales, dinamicas de interaccion, secuencias ritmicas y patrones de
movimiento corporal, los cuales constituyeron insumos fundamentales para el analisis matematico

posterior desde una perspectiva etnomodeladora.

Las entrevistas y el grupo focal aportaron informacion relevante sobre las percepciones,
significados y criterios que los participantes utilizan al ejecutar y ensefiar los pasos del calypso,
permitiendo identificar razonamientos implicitos relacionados con el espacio, la coordinacion, la

simetria y la organizacion del movimiento.

Las técnicas empleadas cumplieron funciones complementarias dentro del proceso
investigativo. La observacion participante permitio registrar la ejecucion corporal del paso “abre-
abre, cierra-cierra”, sus variantes, los desplazamientos en pareja, la orientacion espacial y la
coordinacion ritmica de los bailarines. Las entrevistas semiestructuradas aportaron informacion
sobre los significados atribuidos por los participantes a la practica del calypso, los criterios de
buena ejecucidn, la forma en que se ensefian los movimientos y las decisiones corporales que se
toman durante el baile. El grupo focal permitio contrastar colectivamente las interpretaciones sobre
la secuencia del paso, la coordinacién entre parejas y la funcion cultural de los movimientos en
espejo. Finalmente, los cuestionarios ofrecieron informacion general sobre la experiencia de los
participantes, su vinculo con la danza tradicional y sus percepciones iniciales sobre la relacién

entre movimiento, ritmo y organizacion espacial.




http://www.etnomatematica.org

Universidad de Narifio Red Latinoamericana de
FUNDADA EN 1904 Etnomatematica

Etnomodelacion del calypso costarricense: saberes matematicos, danza tradicional y didlogo entre perspectivas
émicas, éticas y dialégicas. Revista Latinoamericana de Etnomatematica, 19(1), 109-136, DOI:
https://doi.org/10.22267/relatem.26191.118

De este modo, la informacidn obtenida mediante las distintas técnicas fue integrada a traves
de un proceso de triangulacion cualitativa. La observacion participante constituyo la base principal
para describir el patrén corporal y espacial del paso; las entrevistas y el grupo focal permitieron
interpretar la dimension émica de la préactica; y los cuestionarios contribuyeron a contextualizar la
experiencia de los participantes. Esta integracion permitidé construir los tres niveles de analisis
presentados en los resultados: el etnomodelo émico, centrado en la organizacion cultural del
movimiento; el etnomodelo ético, orientado a la formalizacion geométrica del desplazamiento; y
el etnomodelo dialdgico, dirigido a articular la practica cultural con representaciones matematicas

escolares.

3.4 Procedimiento de analisis de la informacién

El proceso analitico se desarrollé a partir de una adaptacion de la Teoria Fundamentada en
los Datos (Grounded Theory), cuyo propdsito principal es generar constructos tedricos derivados
directamente de la informacion empirica para explicar acciones, significados y practicas presentes

en un contexto social especifico (Strauss y Corbin, 2008).

La Teoria Fundamentada en los Datos, desarrollada por Glaser y Strauss (1967), constituye
una estrategia metodoldgica que prioriza la interpretacion inductiva de los datos a partir de las
experiencias y perspectivas de los participantes, en lugar de la verificacion de hipotesis
previamente establecidas (Almeida, 2016). Su carécter exploratorio permite la generacion de
teorias sustantivas que describen las condiciones, procesos y contextos en los que se manifiesta un

fendmeno social determinado (Gasque, 2007).

En coherencia con estos postulados, el analisis se llevé a cabo mediante un proceso
inductivo, comparativo y continuo. En una primera etapa, se realiz6 una codificacion abierta,

basada en una lectura exhaustiva de las transcripciones de entrevistas, cuestionarios y notas de

observacion participante. En esta fase se identificaron conceptos clave y unidades de significado
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relacionadas con la practica del calypso, el conocimiento matematico implicito y las percepciones

culturales de los actores involucrados.

Posteriormente, en la codificacion axial, se establecieron relaciones entre las categorias
emergentes, agrupando los conceptos bajo dimensiones comunes que explicaban los vinculos entre
la danza, la estructura ritmica, el movimiento corporal, la simetria espacial y las formas de

razonamiento matematico presentes en la practica cultural.

También, se desarroll6 una codificacion selectiva, integrando y refinando las categorias
principales en torno a un eje central: la presencia de etnomodelos émicos, éticos y dialdgicos en la
danza tradicional del calypso costarricense. Esta etapa permitio elaborar una teorizacion emergente
que articula los datos empiricos con los principios de la Etnomatematica y los aportes de la

Etnomodelacion (Rosa y Orey, 2017).

Durante todo el proceso se aplico la técnica de comparacion constante, contrastando los
hallazgos con la literatura tedrica y con las observaciones del investigador, lo cual garantiz6
coherencia y validez interna del estudio (Glaser y Strauss, 1967). Asimismo, se mantuvo un diario
de campo para documentar decisiones metodoldgicas, interpretaciones emergentes y posibles

sesgos del investigador, fortaleciendo la transparencia y el rigor del analisis.

4. RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacion se construyeron a partir de la integracion de
la informacion obtenida mediante observacion participante, entrevistas semiestructuradas, grupo
focal y cuestionarios. La observacion participante permitié identificar la estructura corporal y
espacial del paso “abre-abre, cierra-cierra”, asi como sus variantes de ejecucion individual y en
pareja. Las entrevistas aportaron la perspectiva de los bailarines y formadores sobre los criterios
culturales que orientan la coordinacion, el ritmo, la distancia corporal y la estética del movimiento.

El grupo focal permitié contrastar colectivamente estas interpretaciones y reconocer acuerdos en
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torno a la organizacién del paso. Por su parte, los cuestionarios contribuyeron a caracterizar la
relacion de los participantes con la danza tradicional y sus percepciones sobre el vinculo entre

movimiento, espacio y ritmo.

A partir de esta triangulacion, los hallazgos se organizaron en tres niveles interpretativos:
un etnomodelo émico, vinculado con los saberes corporales y criterios culturales de ejecucion; un
etnomodelo ético, relacionado con la formalizacion geométrica de trayectorias, puntos, rotaciones
y simetrias; y un etnomodelo dialdgico, orientado a articular la practica cultural del calypso con

representaciones matematicas escolares desde una perspectiva etnomatematica.

4.1 Resultado 1. Etnomodelo émico: organizacion corporal y patrones del paso “abre-

abre, cierra-cierra”

Durante la observacidn participante realizada en sesiones de ensayo y montaje coreografico
se analizaron las técnicas de ejecucion del calypso costarricense y se identificO como nucleo del
analisis el paso denominado “abre-abre, cierra-cierra”, ampliamente utilizado en representaciones

tradicionales.

Figura 1.
Explicacion de un paso utilizado en el Calypso limonense de Costa Rica.
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

1' .2 . v y- .
W Dy

El pie El pie izquierdo El pie derecho se El pie izquierdo se
derecho abre de | sube hacia la izquierda | mueve hacia atrds, donde | mueve hacia atras, donde
forma diagonal | de forma diagonal hacia | estaba originalmente. estaba originalmente.
hacia la derecha. la izquierda.

Fuente: Datos de la investigacion
En las entrevistas semiestructuradas (n = 7 bailarines), los participantes sefialaron que el

movimiento se caracteriza por una secuencia ritmica de apertura y cierre en la que el bailarin
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proyecta un pie hacia adelante en direccion diagonal, luego alterna con el otro pie en direccion

diagonal opuesta y, finalmente, retorna ambos pies a su posicion inicial. Esta estructura secuencial
configura un patron corporal estable que orienta la ejecucion, favorece la continuidad ritmica y

sostiene la estética del género.

Figura 2.
Explicacién de un paso utilizado en el calypso limonense de Costa Rica iniciado con el pie
contrario
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
0 ] |
‘ AN ! / ! \ ! .
R v v v
El pie izquierdo El pie derecho El pie izquierdo se El pie derecho
abre de forma diagonal | sube hacia la derecha de | mueve hacia atras, donde | se mueve hacia atras,
hacia la izquierda. forma diagonal. estaba originalmente. donde estaba
originalmente.

Fuente: Datos de la investigacion
El etnomodelo émico se refiere a la organizacién corporal y patrones, presenta flexibilidad

en su inicio, ya que puede ejecutarse comenzando con el pie derecho o con el pie izquierdo,
conservando la misma secuencia de desplazamientos. Esta variacion no modifica la l6gica del
movimiento, también que evidencia un conocimiento préactico que permite adaptar la ejecucion sin
perder coherencia ritmica ni coordinacion. La trayectoria general del paso se ilustra en la Figura 1

y su variante de inicio contrario en la Figura 2.

Asimismo, el anélisis de los datos obtenidos mediante la observacion participante y las
entrevistas semiestructuradas permiti6 interpretar la variante conocida como “pasos en espejo”

como una forma de organizacion espacial basada en la coordinacion simétrica entre los integrantes

de la pareja. En esta modalidad, la ejecucion simultanea y reflejada de los desplazamientos
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funciona como un mecanismo cultural para regular la distancia corporal, evitar el contacto fisico
directo y garantizar la fluidez del movimiento. Desde esta perspectiva, la sincronizacion y la
alineacion espacial no constituyen Gnicamente recursos estéticos, sino criterios culturales de
“buena ejecucion” que orientan la préctica del calypso tradicional y estructuran la interaccion

corporal entre los bailarines (Figura 3).

Figura 3.
Explicacién de la variante de parejas de un paso utilizado en el Calypso
Paso 1 Paso 2 Paso 3

El hombre inicia abriendo El  hombre se El pie izquierdo del hombre se
hacia la izquierda con el pie | mueve hacia laderecha, y | mueve hacia atrds, donde estaba
izquierdo, llevando también su pie | la mujer también realiza | originalmente, también la mujer hace

derecho, luego la mujer abre | el mismo movimiento. el mismo moviente, hasta regresar a
también hacia su izquierda llevando su posicion inicial, quedando ambos
su pie derecho. de frente

Fuente: Datos de la investigacion

4.2 Resultado 2. Etnomodelo ético: formalizaciébn geométrica del patréon de

desplazamiento

A partir del patron corporal descrito, se construyé un modelo ético utilizando
conocimientos geométricos trabajados en el &mbito escolar, tales como el plano cartesiano, la
ubicacion de puntos, el punto medio, la construccion de figuras y la rotacion. Para ello, se
represent6 el recorrido de un bailarin mediante un triangulo AABC en el plano cartesiano, con
vértices A(1,3), B(4,5) y C(4,1) (Figura 4). Esta representacion permitio traducir el patrén de
desplazamiento en una estructura geométrica identificable, facilitando el analisis de simetrias y

transformaciones.
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Figura 4.
Representacion del triangulo AABC en el plano cartesiano
B

5
1
3
2

1

0 1 2 3 4

Fuente: Datos de la investigacion

Posteriormente, se determiné el punto medio D del segmento BC mediante la formula
correspondiente, obteniéndose D(4,3) (Figura 5).

Figura 5.
Ubicacion del punto D del segmento BC
B

5 )
4
3

2

1 >

0 1 2 3 4

Fuente: Datos de la investigacion

Seguidamente, se construy6 el punto medio E entre D(4,3) y A(1,3), resultando E(5/2,3)
(Figura 6).

Figura 6.
Ubicacion del punto D del segmento BC
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B
5

Fuente: Datos de la investigacion

Con base en ello, se realizo la rotacion de 180° del triangulo AABC respecto al punto E,

generando una figura simétrica con relacion a dicho centro de rotacion (Figura 7).

Figura 7.
Rotacion del triangulo AABC respecto al punto E

Fuente: Datos de la investigacién

Esta representacion geométrica ofrece una lectura interpretativa complementaria de la
practica cultural del calypso, orientada a reconocer relaciones espaciales presentes en la ejecucion
del movimiento. En este sentido, la rotacion, la centralidad y la simetria se comprenden como
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recursos analiticos escolares que dialogan con una logica corporal y ritmica previamente existente

en la danza.

Los datos analizados permiten afirmar que el paso “abre-abre, cierra-cierra” moviliza
I6gicas espaciales vinculadas con la secuencialidad, la alternancia, la coordinacion corporal y la
organizacion del movimiento. Estas logicas fueron expresadas por los participantes desde la
experiencia corporal y ritmica propia de la danza, al margen de categorias geométricas escolares,
y poseen sentido dentro de la préctica cultural del calypso costarricense, pues orientan la distancia,

el equilibrio, la fluidez y la estética de la ejecucion.

En conjunto, la observacion participante, las entrevistas y el grupo focal permitieron
reconocer dichos movimientos como saberes corporales, ritmicos y espaciales culturalmente
situados, con autonomia y legitimidad dentro de la practica dancistica. Desde la perspectiva
etnomodeladora, estos saberes pueden ponerse en didlogo con representaciones geométricas
escolares, preservando su sentido cultural y evitando reducirlos Unicamente a categorias propias

de la matematica occidental.

4.3 Resultado 3. Etnomodelo dialdgico: didlogo entre la practica cultural y una lectura

geomeétrica situada

El etnomodelo dialégico se configuré como una construccion interpretativa que pone en
relacion la l6gica cultural de la coreografia con una lectura geométrica escolar, desde un dialogo
horizontal entre ambos saberes. En este modelo, la trayectoria de los bailarines se analiza mediante
recursos geométricos como puntos de referencia, desplazamientos, simetrias y rotaciones, con el
proposito de generar un encuentro entre la experiencia corporal del calypso y las formas escolares

de representacion espacial.

En la coreografia en pareja, la posicion inicial ubica al hombre a la izquierda y a la mujer

a la derecha (Figura 8). El desplazamiento inicial ocurre en direcciones opuestas, generando un
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movimiento en espejo que mantiene la alineacion espacial entre ambos. Desde una lectura
geomeétrica escolar, la trayectoria del hombre puede representarse mediante el triangulo AABC,
mientras que la trayectoria de la mujer puede asociarse con una figura obtenida por una rotacion
de 180° con centro en el punto E. Esta representacion permite visualizar relaciones espaciales
presentes en la coordinacion del paso v, a la vez, resalta que dichas relaciones adquieren sentido

dentro de la préactica cultural y corporal del calypso.

Figura 8.
Etnomodelo dial6gico
@ a®
B' 3 C

2 =; o F 2
. @
N A

Fuente: Datos de la investigacion

Ademas, el diagrama asociado al etnomodelo incorpora flechas y numeraciones que sefialan
la secuencia y el momento de cada desplazamiento. Esta codificacion funciona como un recurso
de mediacion para comprender la organizacién del movimiento, la coordinacion de la pareja, la
prevencion de cruces indeseados y la armonia visual del paso tradicional. En consecuencia, el
etnomodelo dialdgico se concibe como un espacio de encuentro entre saberes culturales y recursos
geomeétricos escolares, desde el cual es posible reconocer la autonomia, legitimidad y riqueza

epistemoldgica de la préctica dancistica.

4.4 Discusion de los hallazgos
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Los hallazgos de esta investigacion permiten comprender el calypso costarricense como

una practica cultural en la que el cuerpo, el ritmo y el espacio se articulan mediante l6gicas propias
de organizacion. El analisis del paso “abre-abre, cierra-cierra” muestra que la danza incorpora
secuencias, alternancias, desplazamientos diagonales, retornos al punto inicial y movimientos en
espejo que orientan la ejecucion individual y en pareja. Esto significa que la practica dancistica
estudiada posee una estructura interna que regula la coordinacion corporal, la distancia entre

bailarines, la fluidez del movimiento y la estética de la presentacion.

Estos resultados dialogan con los planteamientos de D’ Ambrosio (1990,1999 2000), para
quien la etnomatematica permite reconocer ideas, procedimientos y practicas que emergen de
contextos culturales especificos. En el caso del calypso, los saberes corporales, ritmicos y
espaciales identificados muestran que las formas de organizacidn presentes en la danza constituyen
expresiones culturalmente situadas, construidas desde la experiencia préctica de quienes ejecutan
e interpretan este género. De esta manera, el estudio amplia la comprension del saber matematico

al ubicarlo en una manifestacion artistica afrocaribefia costarricense.

La identificacion de movimientos en espejo, desplazamientos coordinados y simetrias
espaciales coincide con los aportes de Albanese y Herrera-Janques (2024), quienes sefialan que las
danzas en pareja permiten reconocer estructuras geométricas asociadas con simetrias de reflexién
y rotacion. En el presente estudio, esta relacion se evidencia en la coordinacion entre los bailarines
y en la posibilidad de representar sus trayectorias mediante recursos geométricos escolares. El
aporte especifico de esta investigacion consiste en situar dichas relaciones dentro del contexto
cultural del calypso limonense, reconociendo que la I6gica del movimiento adquiere sentido en la
practica dancistica antes de ser interpretada desde la geometria escolar.

Los resultados guardan relacién con Arias Garcia y Fernandez Diez (2022), quienes
destacan el papel del movimiento corporal y del ritmo en la construccion de nociones espaciales y

temporales. En el paso analizado, la secuencia de apertura y cierre, la alternancia de los pies y la
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sincronizacion con la pareja permiten observar como la experiencia motriz favorece la
comprension de orden, direccion, trayectoria, duracion y coordinacion. Estos elementos muestran
que la danza puede funcionar como un escenario de aprendizaje corporal en el que se construyen

significados vinculados con el espacio y el tiempo.

Desde la perspectiva de la ethomodelacion, los hallazgos se relacionan con Rosa y Orey
(2010, 2017), quienes proponen las perspectivas émica, ética y dialégica como formas
complementarias para analizar practicas culturales. EI etnomodelo émico permitié reconocer la
I6gica interna de la danza desde la experiencia de los participantes; el etnomodelo ético ofrecid
una lectura geomeétrica escolar de algunos desplazamientos; y el etnomodelo dialégico posibilitd
el encuentro entre ambos saberes. Este resultado confirma la pertinencia de la etnomodelacion para
construir interpretaciones que respeten la autonomia cultural de la practica y, al mismo tiempo,

permitan establecer conexiones con la educacién matematica.

En relacion con los antecedentes nacionales, los resultados se articulan con los trabajos de
Martinez, Gavarrete, Chavarria y Garcia (2019) y Quesada Segura (2019), quienes han mostrado
el potencial de los signos culturales y de las danzas tradicionales costarricenses para contextualizar
la ensefianza de la matematica. Mientras que dichos estudios han abordado manifestaciones
culturales de la region de Nicoya y el Punto Guanacasteco, esta investigacion aporta una mirada
desde el calypso costarricense, ampliando el campo de estudio hacia una expresion afrocaribefia
limonense. De este modo, el manuscrito contribuye a diversificar los referentes culturales

considerados en la etnomatematica costarricense.

5. CONCLUSIONES

Los resultados permiten concluir que la danza tradicional del calypso costarricense
constituye una practica cultural en la que se manifiestan saberes matematicos culturalmente

situados, expresados mediante logicas corporales, espaciales y ritmicas. El andlisis del paso “abre-

abre, cierra-cierra” evidencio que la secuencia de apertura y cierre, la alternancia de los pies, la
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coordinacion en pareja y los movimientos en espejo responden a formas de organizacién interna

propias de la practica dancistica, las cuales pueden ser interpretadas desde una mirada

etnomatematica.

El etnomodelo émico permitio identificar que los participantes bailarines pueden
comprender el conocimiento implicito en la préctica cultural desde la perspectiva interna,
revelando la organizacién y la l6gica corporal que orientan la danza. EI ethomodelo ético se refiere
a expresiones a un lenguaje geomeétrico formal, evidenciando que conceptos como el punto medio,
la rotacion y la simetria se hallan presentes de manera natural en la ejecucion coreogréfica.
Finalmente, el etnomodelo dial6gico integré ambas miradas, mostrando cémo el didlogo entre el
conocimiento local y el académico favorece la comprension intercultural del pensamiento

matematico.

Los resultados evidencian que el calypso costarricense, mas alla de ser una manifestacion
artistica, constituye un espacio donde convergen saberes culturales, simbolicos y matematicos. A
través del analisis del paso “abre-abre, cierra-cierra” y sus variantes, fue posible identificar
estructuras ritmicas, simetrias espaciales y patrones de movimiento que reflejan formas de

razonamiento matematico culturalmente situadas.

El etnomodelo émico permitié comprender el conocimiento implicito en la practica cultural
desde la perspectiva interna de los bailarines, revelando la organizacion y la Idgica corporal que
orientan la danza. Con el etnomodelo ético la formalizacién geométrica permitié representar
algunos desplazamientos del calypso mediante puntos, trayectorias, triangulos, puntos medios,
rotaciones y simetrias. El etnomodelo dialdgico integré ambas miradas, mostrando como el dialogo
entre el conocimiento local y el académico favorece la comprension intercultural del pensamiento

matematico.

En conjunto, estos hallazgos confirman que la danza tradicional puede asumirse como un

recurso pedagodgico significativo para la ensefianza contextualizada de las matematicas. La
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etnomodelacién se consolida como una via para conectar la escuela con la cultura, fortaleciendo la
identidad local y promoviendo una educacion inclusiva, creativa y situada en las realidades

socioculturales de los pueblos.
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