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Etnomatematica y formacion docente: el contexto argentino

Ethnomathematics and teachers training: the Argentinian context

Veronica Albanese!
Alejandra Santillan?
Maria Luisa Oliveras®

Resumen

En este articulo de revision proporcionamos los elementos por los cuales consideramos importante desarrollar
cursos de formacion docente, con enfoque etnomatematico en su contenido y metodologia, en el contexto
argentino. Para esto nos proponemos: explorar algunas de las posturas tedricas existentes para la
Etnomatematica; indagar metodologias innovadoras presentes en la literatura de cursos de formacién para
maestros y profesores en Ethomatematica y justificar con una revision de la literatura en varias direcciones la
oportunidad y factibilidad de realizar tales cursos en Argentina. Punto central del trabajo sera la revision de
las directrices legislativas vigentes en Argentina y su conformidad con la perspectiva etnomatematica.

Palabras clave: Etnomatematica; Formacién Docente; Estado del arte; Educacion contextualizada;
Legislacién educativa.

Abstract

In this review article we provide the elements for which we consider important to develop teacher training
courses with an ethnomathematical perspective in content and methodology in Argentine. For this we claim:
to explore some of the existing theoretical ethnomathematical positions; to explore innovative methodologies
in the literature of teacher training courses in Ethnomathematics; and to justify, by means of a literature
review in several directions, the opportunity and feasibility of such courses in Argentina. The core of this
work will be the reviewing the existing legislative guidelines in Argentina and its compliance with an
ethnomathematical perspective.

Key words: Ethnomathematics; Teacher education; State of the Art; Contextualized education; Educational
law.
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INTRODUCCION

En este documento presentamos un trabajo sistematico de revision documental dirigido a la
realizacion de un curso especifico para la formacion docente desde una perspectiva
etnomatematica en Argentina. A través de la revision de una amplia bibliografia en
diferentes direcciones, planteamos consideraciones sobre la factibilidad y oportunidad de
introducir, en cursos de formacion inicial y permanente de maestros y profesores,

propuestas que consideren una visién sociocultural del pensamiento matematico.

Para ello sentaremos las bases teodricas y metodoldgicas para el desarrollo de cursos en
Etnomatemética* para la formacion docente; después, a modo de focalizacion progresiva,
desglosaremos las direcciones de revision para alcanzar nuestro objetivo de analizar la
oportunidad y factibilidad de tal propuesta en el contexto latinoamericano y, en particular,
nos interesa el contexto argentino (Figura 1).

Etnomatemadtica
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Figura 1. Contextualizacién del trabajo.

* Utilizaremos “Etnomatematica”, en singular y maytiscula, para indicar el programa de investigacion, y
etnomatematicas, en plural y mindscula, cuando nos refiramos a las diferentes formas de matematicas que
determina el contexto social y cultural (etno).
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El propdsito del presente trabajo no es describir la propuesta del curso que pretendemos
llevar a cabo, sin embargo para una evaluacion apropiada de su oportunidad y factibilidad
consideramos necesario apuntar a sus caracteristicas fundamentales que son las siguientes:
en el curso nos proponemos fomentar en los docentes la reflexion sobre la naturaleza y
origen de las Matemaéticas en un contexto practico y con una perspectiva cultural. Eje
central del curso sera la busqueda y reconocimiento de etnomatematicas en manifestaciones
de la cultura argentina para generar una reflexion a posteriori sobre “qué es matematico”.
La metodologia del curso busca promover en el futuro profesor capacidades investigadoras,
reflexiones epistemoldgicas y herramientas de planteamiento de un tipo de didactica
participativa y activa, que facilite la construccion y contextualizacion sociocultural del

conocimiento.

ETNOMATEMATICA Y MATEMATICAS

La base tedrica de la investigacion se sitGa en el programa de Etnomatematica. Varios
autores han establecido las raices de este enfoque en una vision de las Matematicas como
un producto social y cultural (Bishop, 1999; D’Ambrosio, 2008; Oliveras, 1996; Rosa y
Orey, 2011).

En las (ltimas dos décadas la pérdida de universalidad de las Matematicas y la
consideracion creciente del condicionamiento del contexto sociocultural en sus practicas,
han dado impulso a un area de investigacion, la Etnomatematica, cuyo iniciador fue el
investigador y matematico brasilefio Ubiratan D’Ambrosio. D’Ambrosio inicialmente
define etnomatematicas como las matematicas practicada por grupos culturales
identificables (D’ Ambrosio, 1985), después sefiala a las etnomatematicas como los modos,
estilos, artes y técnicas (Ticas) de explicar, aprender, conocer, relacionarse con (Matema) el
ambiente natural, social y cultural (Etno) (D’Ambrosio, 2008) con el propésito de
incorporar una concepcién mas amplia del conocimiento que admita la existencia de
etnomatematicas diversas. La justificacion tedrica de la existencia de muchas Matematicas

se alimenta de las contribuciones de varias disciplinas.

Nosotros consideramos como punto de partida de nuestros fundamentos el modelo
MEDIPSA -sigla por Matematicas, Epistemologia, Didactica, Metodologia de

investigacion Interpretativa, Psicologia, Sociologia y Antropologia— (Oliveras, 1996), que
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recoge un sistema compatible de principios teoricos de las disciplinas mencionadas que
componen un modelo coherente fundamentado en cuestiones antropoldgicas, epistémicas y
socioldgicas, respectivamente, sobre el relativismo de la realidad, la naturaleza del
conocimiento y la raiz del fendmeno educativo. Desde alli se concibe que la realidad no es
Unica y se construye socialmente a través de diversas realidades contextualizadas en las
distintas culturas. El ser humano no es separable de su estructura social y el conocimiento
emerge en un contexto sociocultural porque un objeto (en su sentido mas extenso) es
conocido y comprendido en funcion de la significacion que el grupo cultural le atribuye
socialmente, por lo que no puede ser abstraido o separado de dicho contexto. El lenguaje
mismo Yy los simbolos son validos en relacion a las interacciones internas entre elementos
del grupo (Oliveras, 1996).

En este trabajo también tenemos en consideracion una caracterizacion socioldgica de las
etnomatematicas como multimatematicas vivas (Oliveras, 2006). ¢En qué sentido son multi
y vivas? Creemos que las ethomatematicas son multi porque especificamos tres distintos
niveles de etnomatematicas dependiendo del foco en el sujeto que las hace: 1) una forma
personal-individual de pensar; 2) un producto social y cultural; 3) una ciencia. En su base
hay personas que piensan y cada una tiene una forma individual de pensar
matematicamente (nivel 1). Pero las personas viven, actlan e interactian en un entorno
sociocultural que condiciona sus formas de pensar, asi que cuando ellas se agrupan crean
una produccion culturalmente elaborada que implica el uso consensuado de un sistema de
normas y significados compartidos (nivel 2). Obviamente hay multiples grupos y contextos
donde las personas se retnen, y eso hace que se desarrollen mdaltiples productos
socioculturales. Cuando aquellas son profesionales dedicados especialmente al estudio de
las Matematicas, estas comunidades de expertos generan unos productos socioculturales
que, por su formalidad, adquieren la connotacion de ciencia. Hay que aclarar que los
cientificos no siempre “crean” la ciencia, a veces mas bien la validan, formalizando los
productos socioculturales de comunidades de no cientificos para que logren la connotacion
de ciencia (nivel 3). O sea, hay personas que sin ser cientificos crean nuevos temas de
etnomatematicas, que para formar parte de la ciencia matematica han de ser formalizados
por matematicos profesionales (Oliveras, 2006; D’Ambrosio, 2008; Rosa y Orey, 2003).
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Estos procesos del pensamiento personal, de crear productos socioculturales y de generar
ciencia, son procesos que fluyen en continua evolucion, y continian vigentes en la realidad

cotidiana; es en este sentido que los consideramos Vvivos.

En esta perspectiva la nocion de cultura tiene un rol central. La cultura esta constituida por
telarafias de significados, grupos ordenados de simbolos a través de los cuales el hombre
construye el sentido de los hechos (Geertz, citado en Oliveras, 1996). Sus manifestaciones
se concretan en 1) mentifactos: la lengua, lo mitico, las tradiciones artisticas y el folklore;
2) sociofactos: aspectos vinculados a las relaciones entre individuos; y 3) artefactos:
aspectos de la tecnologia material (Albanese, 2011; Gavarrete, 2009, 2012).

Consideramos ademas relevante la vision filosofica desarrollada por Barton. El reconoce
que la Etnomatematica se basa en una version de relativismo matematico que permite la
existencia de mas de una forma de matematica (Barton, 1996), y con este proposito asume
una postura wittgensteiniana que pone énfasis en el lenguaje y el pensamiento (Barton,
2012). Sostiene que la Matematica llega a existir cuando hablamos de ella y, en la manera
en que hablamos cambian las cuestiones que nos preguntamos. Propone sustituir el término
Matematica por “Sistema QRS, un sistema de significados a traves del cual un grupo de
personas da sentido a cantidad, relaciones y espacio” (Barton, 1999, p. 56, traduccion
propia), “un sistema que trata de los aspectos cuantitativos relacionales y espaciales de la
experiencia humana” (Barton, 2008, p. 10, traduccion propia). Cada grupo cultural
desarrolla su propio sistema QRS segun el entorno natural y el contexto social, y, para
entenderlo, hay que focalizar en la manera en que se usa y funciona este lenguaje y en las

ideas y concepciones que se encuentran en la base de este funcionamiento (Barton, 1999).

Finalmente destacamos los aportes de Knijnik (2012) que también pone énfasis en la
estructura del lenguaje, basdndose en Wittgenstein. Ella considera que las practicas
matematicas se asocian a los juegos de lenguaje constituidos por reglas que dan forma a
una gramatica especifica; esta gramatica refleja la racionalidad matematica del grupo

cultural que hace uso de esos juegos de lenguaje (Knijnik y Wanderer, 2012).
OBJETIVOS

El objetivo central de este trabajo consiste en evaluar la factibilidad y la oportunidad de

realizacion de un curso de formacion de maestros y profesores, con la perspectiva
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etnomatematica, en el contexto de la educacion argentina. Se consideran los objetivos
especificos siguientes (Figura 2):

O.1. Describir algunas aportaciones de la literatura mundial sobre cursos para la formacion
docente, inicial y continua, en perspectiva etnomatematica, centrdndose en las indicaciones

sobre metodologia y contenidos.

0.2. Identificar, mediante una revision actualizada de la produccién del area, los cursos y

seminarios con enfoque etnomatematico realizados en Latinoamérica.

0.3 Indagar en las investigaciones realizadas en Argentina que Se proponen encontrar
etnomatematicas en manifestaciones de la cultura argentina, de las que surjan posibles

contenidos para el curso.

0.4. Evaluar la conformidad del enfoque etnomatematico presentado con las orientaciones

legislativas educativas vigentes en Argentina.

Estas son las direcciones que seguiremos en la revision.

I
0.G Oportunidad y
factibilidad de
realizacion del
curso

N,

e ™ e 5 s

0.1 Formacidén en 0.2 Formacién 0.3 Investigaciones . L,
. 0.4 Legislacion
Etnomatematica docente en sobre .
P (o Educativa
para docentes Etnomatematica etnomatematicas
. .. . en Argentina
en el mundo en Latinoamérica en Argentina g

Figura 2. Esquema de los objetivos.
METODOLOGIA DE LA REVISION

Se ha realizado una busqueda bibliografica de publicaciones que guardan relacion con la

Etnomatematica.

La busqueda para los objetivos O.1, 0.2 y O.3 se ha realizado en revistas cientificas, actas
de congresos realizados en Latinoamérica durante los Gltimos diez afios, textos especificos

e Internet a través de los motores de blasqueda www.google.com 'y
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www.scholar.google.com. Para el objetivo O.4 se han tomado los documentos oficiales
publicados en la Web del Ministerio de Educacion (http://portal.educacion.gov.ar), del
Ministerio de Ciencias, Tecnologia e Innovacion (http://www.educaciencias.gov.ar) y del
Instituto Nacional de Formacion Docente (http://cedoc.infd.edu.ar) de la Republica
Argentina.

De las publicaciones encontradas se han seleccionado las relativas a los objetivos
especificos de este trabajo.

Para el objetivo O.1 se han considerado las investigaciones a nivel mundial que promueven
y describen cursos de Etnomatematica para la formacidn docente, inicial y continua, y que
presentan detalles especificos en cuanto a metodologia y contenidos.

Para el O.2 se ha abordado como un estado de la cuestion que, sin tener la pretension de ser
completo, si posee la intencion de proporcionar una mirada a lo que se esta desarrollando
en varios paises de Latinoamerica sobre temas de Etnomatematicas llevados a las aulas.
Sabemos de la existencia de otras experiencias de formacion docente en Etnomatematica,
pero no estan todavia documentadas a nivel investigativo. Se ha decidido no considerar los
trabajos realizados en Brasil por su singularidad. Ello se debe a la fuerte influencia que el
desarrollo de la Educacion Popular de Freire y la presencia tan relevante de la
Etnomatematica han poseido, y consideramos que esto ha creado un contexto muy

especifico respecto a los paises hispanohablantes.

Para el objetivo O.3 se ha llevado a cabo una bisqueda de trabajos sobre etnomatematicas
en manifestaciones culturales relevantes de la cultura argentina. EI proposito es disponer de
un abanico de posibilidades que permita justificar el desarrollo de actividades didacticas

basadas en la busqueda o reconocimiento de etnomatematicas en este pais.

Para el 0.4 se ha realizado un estudio de todos los documentos legislativos encontrados
referentes a la Gltima reforma educativa argentina iniciada en el 2006 para averiguar si,
segun las indicaciones oficiales, se considera valorable el enfoque etnomatematico y por
consiguiente un curso basado en este enfoque. Ademas consideramos algunas
investigaciones precedentes realizadas en Argentina, que, a la luz de las orientaciones
legislativas, detectan la relevancia y la oportunidad de inducir cambios en las concepciones

epistemoldgicas de los profesores sobre la Matematica.
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ALGUNOS HALLAZGOS

Cursos de Etnomatematica para formacién docente en la literatura
Algunos referentes de investigaciones sobre la realizacion de cursos fundamentados en la
perspectiva etnomatematica nos proporcionan indicaciones acerca de como plantear nuestra

propuesta a nivel metodoldgico y de contenido (Tabla 1).

Autor Contenido Metodologia
Bishop, 1995, Practicas invariantes en las culturas (contar, | Trabajo por proyecto en pequefios
1998, 1999° medir, localizar, dibujar, explicar jugar). grupos.

Oliveras, 1995,
1996

Investigar etnomatemaéticas de un signo
cultural (rasgo caracteristico de una cultura

Microproyecto por pequefios grupos:
investigacion etnografica de

etnomatematicas y desarrollo de una
tarea didactica relacionada.
Participacion grupal a actividad
cultural (componente practica).
Trabajo de investigacion personal
(componente investigativa).

0 microcultura).

Presmeg, 1998 Busqueda en la literatura del potencial
matematico para la educacion en
etnomatematicas (componente préctica).
Busqueda de etnomatematicas en una
actividad personalmente significativa
(componente investigativa).

Matematica de la vida diaria de la poblacién
(gremios).

Busqueda de matematicas “congeladas” en
objetos artesanales.

Presentaciones sobre los saberes
previos.
Trabajo de investigacion individual.

Gerdes, 1998

Shirley, 1998, Diferentes visiones de las matematicas de Experiencias significativas ajustadas
2001 los grupos culturales. a los intereses y estilos de los futuros
docentes.
Aroca, 2010 Analizar practicas y saberes matematicos Proyectos por grupos, investigacion
autoctonos. cualitativa.

Observacidn guiada y colectiva de
etnomatematicas propias.
Microproyectos individuales.

Gavarrete, 2012 | Conocimiento matematico cultural.

Tabla 1. Antecedentes de referencia sobre cursos de Etnomatematica en la formacién docente
presentados en orden cronolégico

Bishop (1999) desarrolla una propuesta para trabajar ethomatematicas en la educacion; esta
propuesta se fundamenta en el reconocimiento de practicas invariantes presentes en
distintas sociedades y culturas: contar, medir, localizar, disefiar, jugar y explicar. La idea es
que estas practicas invariantes son generadoras de conocimiento matematico dentro de la
comunidad que las realiza. De forma parecida propone que en las aulas se pueden trabajar,

como contenidos curriculares, estas mismas practicas para resaltar y desarrollar este

® El libro de Bishop “Mathematical enculturation” original en inglés es del 1991, aqui citamos la version
traducida al espafiol de 1999.
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conocimiento matematico. EI mismo autor (Bishop, 1995, 1998) propone una metodologia
de trabajo por proyectos realizados por pequefios grupos.

Quien desarrolla con méas detalle esta metodologia es Oliveras (Oliveras, 1995, 1996, 2005;
Oliveras y Albanese, 2011; Oliveras y Gavarrete, 2012), que define los Microproyectos
Etnomatematicos como proyectos integrados, cooperativos, basados en etnomatematicas y
de corta duracién (unas semanas). Sus principales investigaciones se realizan en la
formacion de maestros de primaria y preferiblemente durante el periodo de préctica, cuando
los futuros maestros empiezan a tener contacto con los nifios. El futuro maestro elige y
analiza previamente un signo cultural, es decir, un rasgo caracteristico de alguna de las
culturas presentes y representadas en el aula, indagando sus potencialidades matematicas.
Después el futuro maestro disefia y, en la medida de lo posible, realiza y evalGa unas
actividades que aglutinan los saberes matematicos alrededor del signo cultural elegido, con
el fin de desarrollar en los nifios estos conocimientos matematicos implicados en las
practicas relacionadas con el signo (Favilli, César y Oliveras, 2004).

Otros autores hablan de las ventajas de esta metodologia didactica, a pesar de que en sus
trabajos no encontramos la misma terminologia de Microproyectos alrededor de signos
culturales. Shirley (2001) y Rosa y Orey (2013) sostienen que la Etnomatematica puede
aportar contextos significativos a los cursos de formacion docentes pero apuntan también a
las innovaciones metodoldgicas que esta perspectiva puede aportar, a través del uso
experiencias significativas para ajustar contenidos y patrones de instruccion a los intereses
y estilos de aprendizajes de los estudiantes. Ademas Shirley (1998) resalta las ventajas de
poder trabajar con grupos culturales que tienen diferentes visiones de las matematicas,
abordando la variedad de contenidos, pensamientos y aportes matematicos de los mismos.
La investigacion de elementos o aspectos del bagaje cultural propio o cercano (Aroca,
2010; Presmeg, 1998; D’ Ambrosio, 1988) permite vivenciar la importancia de los factores
socioculturales para el aprendizaje, como el contexto y las relaciones interpersonales; se
vivencia la diversidad de los procesos de construccion de ideas matematicas: imitacion,
ensayo-error 0 guia de un experto (Gerdes, 1998). El trabajo investigativo que se propone
en esta metodologia didactica promueve un compromiso fuerte y culturalmente

responsable, desarrolla actitudes positivas hacia las Matematicas y habilidades para la
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convivencia en entorno multiculturales (Verner, Massarwe y Bshouty, 2013). El trabajo en
pequefios grupos contribuye al desarrollo del sentido de ciudadania, “entendida como
comunidad de convivencia en el respeto de la diversidad” (Albanese, 2011, p. 19) y
proporciona experiencias de una construccion compartida y consensuada del conocimiento,
integrando la experiencia directa del trabajo de campo con la realizacién de lecturas
tomadas de la literatura educativa intercultural, etnomatemética y antropoldgica, que son
fuente de ejemplificacién y reflexion.

Ponemos de manifiesto que los autores citados coinciden en trabajar contenidos
relacionados con aspectos matematicos presentes en el bagaje cultural del contexto,
utilizando una metodologia activa y participativa en donde se promueve que los
participantes lleven a cabo alguna tarea de corte investigativo en etnomatematicas. EI curso

gue nos planteamos se inserta en esta linea.

Etnomatematica y Educacion en Latinoamérica

La influencia de la Etnomatematica se puede ubicar a diferentes niveles del sistema
educativo. Aqui consideramos solo los del nivel universitario y de la formacion de

profesores inicial y continua, que consideramos mas acordes con nuestros objetivos.

En México se desarrollaron varios programas de Bachillerato Integral Comunitario, (BIC)
que promueven una educacion intercultural en los pueblos indigenas (Pérez Diaz, 2008),
mientras a nivel de formacion inicial de profesores en la Universidad Pedagdgica Nacional
del Distrito Federal existe una Licenciatura en educacion indigena, donde se imparte un
curso de Matematica y Educacién Indigena que incluye un modulo de Etnomatematica

(Universidad Pedagdgica Nacional, 2010).

En Colombia se ha llevado a cabo un seminario de Etnomatematica en la Universidad del
Valle en Santiago de Cali, destinado a los estudiantes de la Licenciatura en Matematica y
Fisica del cercano pueblo de Buenaventura (Aroca, 2010). Este trabajo es un punto de
referencia importante para el curso que nos proponemos desarrollar porque se describen los
proyectos de investigacion que los estudiantes realizan buscando etnomatematicas de

gremios artesanales.
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En Venezuela se ha realizado una experiencia de capacitacion en Etnomatematica a
docentes de Educacion Bésica originarios de tres comunidades indigenas en el Estado
Amazonas (Martinez, 2012). Los docentes han desarrollado proyectos inspirados en objetos
y précticas propios de la cultural para el desarrollo de propuestas didacticas (Martinez,
Gonzélez, Martinez y Oliveras, 2013).

En Costa Rica, el programa Siwa-Pakd promovié en 2011, a nivel de formacion continua,
un Bachillerato de | y Il ciclo con énfasis en Lengua y Cultura Cabécar, donde se impartié
un Curso de Etnomateméticas para formar Maestros de Entornos Indigenas (CEMEI)
(Gavarrete, 2012; Oliveras y Gavarrete, 2012). EI modelo concebido para este curso
(MOCEMEI), que emplea la metodologia de Microproyectos, es un referente de primer
orden para este trabajo.

En Argentina, en la Universidad Nacional del Noreste en Chaco, se realizaron, a nivel de
formacidn continua, experiencias de capacitacion de docentes en Etnomatematica (Santillan
y Zachman, 2009). Posteriormente, a nivel de formacion inicial, se introdujeron, en el tercer
afio del profesorado de matematica, experiencias didacticas para reconsiderar la
construccion del conocimiento matematico bajo una perspectiva sociocultural con enfoque

Etnomatematico (Santillan, 2011).
Etnomatematicas en manifestaciones de la cultura argentina

Como ya mencionamos, el curso que queremos realizar tiene como eje central la busqueda
de etnomatematicas en manifestaciones de la cultura argentina. Por ello creemos importante
revisar investigaciones existentes sobre etnomateméticas de elementos de la cultura
argentina. Destacamos entonces las que constatan la presencia de Geometria en las danzas
folkloricas (Sardella, 2004), en varias manifestaciones artisticas y decorativas de las
culturas indigenas (Sardella, 2001) y en los disefios textiles de los pueblos indigenas
(Micelli y Crespo, 2011). Ademas se encuentran varias formas de artesanias, tradicionales y
urbanas (Fiadone, 2003; Servetto, Castilla, Navarro y Vaquero, 1998; Maronese, 2004) vy,
en algunas, como en las artesanias de trenzados (Osornio, 1934; Flores, 1960), se ha
detectado presencia de etnomatematicas (Albanese, 2011; Oliveras y Albanese, 2012;
Castagnolo, 2012; Albanese, Oliveras y Perales, 2012; Albanese, Oliveras, Rodriguez,
2012; Albanese, Perales y Oliveras, 2014). En el gremio de los albafiiles de la provincia de
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Rio Negro se ha reconocido el empleo de numerosas técnicas de construcciones
geométricas, mediciones y célculo propias de la cultura de este gremio (Fioriti, 1999;
Fioriti y Gorgorid, 2006).

Ley de Educacion y su impacto en la formacion docente

En el afio 2006 se aprueba en Argentina la Ley de Educacion Nacional, vigente en el
momento de desarrollo de esta investigacion, que imprime a todo el sistema educativo
grandes cambios con la meta de otorgar homogeneidad a las politicas educativas muy
diferenciadas que existian en el pais. Ello conllevo una gran proliferacion legislativa a nivel
nacional y provincial, y se instituye un ente coordinador que se ocupa de homogeneizar la
formacion docente, el Instituto Nacional de Formacién Docente (ISFD). Seguidamente

exponemos lo mas pertinente para nuestro trabajo.

La constitucion en el 2007 de la Comision Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza
de las Ciencias Naturales y la Matematica (Comision Nacional para el Mejoramiento de la
Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica, 2007) responde a una de las
prioridades de las politicas educativas puestas en marcha el afio anterior. Del Informe final
de agosto del 2007 se infiere que el foco de las innovaciones se sitUa en asociar el proceso
de educacion, visto como construccion del conocimiento, al proceso que ha llevado a la

construccion del mismo por parte de los cientificos profesionales:

Se exige un replanteo profundo de las formas en que la ensefianza ha sido desarrollada
tradicionalmente. Al respecto, esta comision estima que una de las tesis centrales que
debe orientar la ensefianza es que las ideas que produce la ciencia estan
indisolublemente ligadas con la forma en que son producidas (Comision Nacional para
el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Matematica, 2007, p.
10).

La Comision sostiene que la educacion tradicional, que consiste en una trasmisién de
conocimiento, ignora el proceso de la generacion de las ideas por parte de la comunidad
cientifica. Se apunta a que la educacién siga el cambio de paradigma que ha llevado el
pensamiento cientifico positivista hacia una concepcién constructivista del conocimiento.
Entonces se promueve la tesis de que “la construccion del conocimiento cientifico en el

aula debe reflejar de alguna manera la construccion del conocimiento cientifico por los
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investigadores profesionales” (Comision Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza
de las Ciencias Naturales y la Matemadtica, 2007, p. 11).

En esta nueva concepcion de la ensefianza “el alumno elabora o construye en forma activa
su conocimiento y deja de ser un recipiente pasivo a la espera de material que le llega de
afuera. Y el docente debe convertirse en facilitador y guia de este aprendizaje activo de sus
alumnos” (Comision Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales y la Matematica, 2007, p. 11). En el Informe se insiste también en la idea de
recuperar la actividad de modelizacidén que se relaciona con el desarrollo de la capacidad de
abstraccion, la experimentacién y el trabajo en equipo. La Comision alerta que las
experiencias innovadoras “se centran en el campo de las ciencias y solo unas pocas en el
campo de la matematica” (Comision Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de las
Ciencias Naturales y la Matematica, 2007, p. 19) y llama la atencién sobre la necesidad de
incluir contenidos curriculares socialmente significativos y contextualizados respecto a la
vida cotidiana, de una incentivacion en la busqueda y analisis critico de la informacion.
Ademas releva que en las innovaciones curriculares juegan un papel fundamental la
formacidn docente (inicial y continua) y la conexidn de esta con la investigacion educativa.
Otra fuente de reflexion es el documento que recoge los Nucleos de Aprendizaje
Prioritarios (Consejo Federal de Cultura y Educacion, 2006) relativos al nivel medio, o
Tercer Ciclo de la Educacion General Basica, por la materia de Matematica. Por Nucleos de
Aprendizaje Prioritarios se entiende “un conjunto de saberes centrales, relevantes y
significativos, que incorporados como objetos de ensefianza, contribuyan a desarrollar,
construir y ampliar las posibilidad cognitivas, expresivas y sociales que los nifios ponen en
juego y recrean cotidianamente en su encuentro con la cultura” (Consejo Federal de Cultura
y Educacion, 2006, p. 12).

En el documento se percibe la relevancia que adquiere la interculturalidad, y se advierte
que por cultura diversa no se entiende solo la de los pueblos originarios, sino también la de
sectores de poblaciones rurales y urbanas, sin olvidar la amplia presencia de comunidades

culturales de descendencia europea fruto de los importantes flujos migratorios del Siglo
XX:
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Se impone asumir un enfoque intercultural que privilegie la palabra y dé espacio para
el conocimiento, valoracion y produccion cultural de poblaciones indigenas del pais y
de las mas variadas formas de expresion cultural de diferentes sectores en poblaciones
rurales y urbanas. La educacién intercultural y el bilingliismo debe reconocer
interaccion y dialogo, en no pocos casos conflictivos, entre grupos culturalmente
diversos en distintas esferas sociales (Consejo Federal de Cultura y Educacion, 2006,
p. 11).

Se recomiendan contextos ricos y variados para promover el sentido critico y la creatividad.
Se nota la intencién clara de complementar el, asi dicho, saber universal, con los diversos

saberes socioculturales hacia una integracion equilibrada:

Las propuestas de ensefianza deberan buscar un equilibrio y una integracion entre
saberes de caracter universal y aquellos que recuperan los saberes sociales construidos
en marcos de diversidad socio-cultural; entre saberes conceptuales y formas diversas
de sensibilidad y expresion; entre dominios y formas de pensar propios de saberes
disciplinarios especificos y aquéllos comunes que refieren a cruces entre disciplinas y
modos de pensamiento racional y critico que comparten las diferentes areas/disciplinas
objeto de ensefianza (Consejo Federal de Cultura y Educacién, 2006, p. 14).

En los Lineamentos Curriculares Nacionales para la Formacion Docente Inicial del 2007
(Consejo Federal de Educacion, 2007) se insiste en la necesidad de que la practica docente
se realice en armonia con las dimensiones de los contextos socioculturales locales. El
docente tiene que comprometerse a reflexionar, comprender y entonces vincular su
ensefianza a las culturas y sociedades contemporaneas. Se entiende “la docencia como
practica de mediacion cultural reflexiva y critica, caracterizada por la capacidad para
contextualizar las intervenciones de ensefianza en pos de encontrar diferentes y mejores
formas de posibilitar los aprendizajes de los alumnos” (Consejo Federal de Educacion,
2007, p. 8).

En este sentido el docente necesita ampliar su horizonte cultural mas alla de los contenidos
estrictamente curriculares, considerando las diversidades de contextos existentes a nivel
local, para poder organizar situaciones de aprendizaje dialogando con la realidad, utilizando
el contexto sociocultural como fuente de ensefianza y haciendo que los alumnos se
involucren de manera activa en su propio proceso de aprendizaje.

Se destaca la importancia de la actividad de campo en las escuelas y en la comunidad para
desarrollar la capacidad de observacién, analisis y sistematizacion de las informaciones

relevadas: “el campo de la formacion en la practica constituye un eje integrador en los
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disefios curriculares, que vincula (...) al analisis, reflexion y experimentacion préctica en
distintos contextos sociales e institucionales™. (Consejo Federal de Educacion, 2007, p. 17).
Las préacticas, ademas que espacio de aprendizaje, tienen que ser ocasion de experimentar
alternativas de actuacion y de implementar innovaciones. Pero también en las clases
mismas del Instituto de formacién es importante que se experimenten diferentes
construcciones metodolégicas, que se vivan experiencias distintas de aprendizajes de las
disciplinas, segun el nivel y modalidad para el que se quiera formar el docente. La idea es
que “los futuros docentes tenderan a ensefiar de la forma en que se les ha ensefiado. Por
ello, es importante favorecer la posibilidad de experimentar modelos de ensefianza activos
y diversificados en las aulas de los Institutos” (Consejo Federal de Educacion, 2007, p. 22).
Esta ultima concepcion es valida también por la Matematica. Manifestaciones de los
mismos formadores en ensefianza de la Matematica confirman que se suele ensefiar de la
misma forma en que se ha recibido esa ensefianza. Bajo la conviccidon que el aula del
Instituto de formacidén docente juega el papel formativo de referencia en acto, los
formadores manifiestan la intencion de “ensefiar como después se quiere que (los
profesores en formacion) ensefien” (Sessa, 2011, p. 67). A pesar de la sensibilidad al
problema, hay casos en que se registra incoherencia entre la intencion y la actuacion de los
formadores. Todo esto se desprende de los resultados sobre la Encuesta para los
formadores de los Institutos de Formacion Docente de las carreras de Profesorados en
Matematica (Sessa, 2011) llevada a cabo en el 2009 por un equipo de especialistas en
ensefianza de la Matematica, coordinado por la Doctora Carmen Sessa.

Presentamos otros resultados de esta encuesta que consideramos muy pertinentes por la
relevancia que adquieren estas observaciones para el trabajo que se presentara. Se destaca
que un 72% de la poblacién de formadores del pais (la muestra es de 696 formadores) se
plantea el problema de presentar en sus clases “algin tipo de actividad artesanal y
exploratoria para cada tema concreto y cada proceso de ensefianza” y de “abordar procesos
de formalizacion con participacion plena de los alumnos a partir de la exploracién” (Sessa,
2011, p. 34). Més de la mitad de los formadores registra la relacion de la Matematica con

sus aplicaciones y reconoce esta ciencia como un producto histdrico y sociocultural. Un 7%
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de formadores enfatiza sobre el rol activo de los alumnos, la importancia de la interaccion
colectiva en el aula, y la mirada critica del docente sobre sus propias practicas.

En la encuesta se trata de cdmo se imparten los cursos de metodologia de investigacion
recomendados por los Lineamientos (Consejo Federal de Educacién, 2007). Los resultados
destacan un panorama variado y fructifero que delinea la presencia de un espacio
importante de reflexion sobre los procesos de ensefianza perfilados como asuntos a

estudiar, que deja entrever una actitud positiva hacia la investigacion educativa.

Otro aspecto del que hemos recabado informacion en el contexto argentino esta relacionado
con las concepciones epistemoldgicas del profesorado sobre la Matematica, puesto que la
Reforma favorece una postura epistemologica relativista acorde con el curso que
proponemos.

Examinando el informe del grupo de trabajo coordinado por Sessa (2011) se encuentra que
de los cursos de Epistemologia e Historia de la Matematica dictados en la formacion
docente, porque estan promovidos por la Reforma Educativa antes mencionada, se deberia
vislumbrar cuanto llega a la clase de las actuales concepciones sobre la relacion del
pensamiento matematico con el contexto sociocultural en el que se desarrolla. La idea es
que en estos cursos se divulgue que:

...la Matematica es una construccion social, colectiva, y que los resultados de la
comunidad de matematicos de una época, sus “productos”, son productos culturales.
La produccion Matematica es vista entonces como un aporte a la cultura en la cual esa
comunidad esta inmersa y, al mismo tiempo, se reconoce condicionada por esa cultura
en cuanto al tipo de problemas que enfrenta, los modos de trabajo y el tipo de
regulaciones y normas (Sessa, 2011, p. 134).

Sin embargo, los resultados de la encuesta a los formadores de todo el pais han marcado
una tendencia diferente porque una buena parte de los formadores ha manifestado la
preferencia de utilizar la historia de la Matematica como una simple herramienta de
motivacion, mientras la dimension historica de la Matematica ofreceria una ocasion
especial para presentarla como una produccién social y cultural. A la vez que permitiria los
trabajos interdisciplinares, a los que se intenta instalar en las instituciones educativas. Si se
expone la multiplicidad de formas, procedimientos, enfoques 0 normas que son productos
del proceso contextualizado en diversos momentos (situaciones histéricas y geograficas), se
priva a la Matematica de la connotacion de conocimiento eterno y universal. En analogia se
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podria replantear la clase como un entorno donde se construye cooperativamente
Matematica entendida como una produccién, de impronta sociocultural, en evolucién
adentro del contexto (Sessa, 2011).

Finalmente sefialamos la encuesta de Caputo y Denazis (2010) a docentes del Profesorado
en Matemética de la Universidad Nacional del Noreste Argentino. Ellos destacaron que casi
el 70% (de 35) muestra unas marcadas posturas formalistas, algunas mas platénicas y otras
racionalistas, mientras el restante, poco mas del 30%:

...ostenta posturas propias de la posmodernidad, tales como que la validacion del
conocimiento cientifico se basa, no en la l6gica de justificacion, sino en el acuerdo y
consenso de la comunidad cientifica correspondiente, una tendencia al relativismo
cognitivo (para el cual no existen verdades absolutas) y la influencia de las pautas
culturales del contexto histérico — social en la generacion del conocimiento cientifico
(Caputo y Denazis, 2010. p. 476).

A la vista de estos resultados consideramos que es preciso promover cambios
epistemologicos y metodologicos en los colectivos docentes para que se ajusten al enfoque
de la Reforma Educativa, motivo por el cual creemos que nuestra propuesta de curso es

pertinente y relevante.
CONCLUSIONES

Consideramos que lo que los resultados de nuestra busqueda responden a los objetivos
planteados. La amplia revision de antecedentes nos ha permitido identificar unas
referencias tedricas de la perspectiva etnomatematica, y respondiendo al objetivo O.1,
conseguimos algunas indicaciones en metodologia y contenido para desarrollar cursos de

formacidn docente en esta perspectiva.

Con estas bases averiguamos la factibilidad y oportunidad de realizar tales cursos en
Argentina. Con respecto al objetivo O.2, nombramos investigaciones precedentes,
realizadas en Latinoamérica, que presentan experiencias de aula en formacién docente en la
perspectiva ethomatematica y que presentan muchos aspectos de interés para el objetivo
planteado. Respondiendo al objetivo 0.3, encontramos también evidencias de la presencia
de etnomatematicas en manifestaciones de la cultura argentina e intuimos posibilidades de

ampliar esta muestra.

Con respecto al objetivo 0.4, observamos que el enfoque etnomatematico resulta conforme

a las directrices legislativas que promueven una vision constructivista y relativista de las
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Matemdticas y la importancia del contexto sociocultural en su aprendizaje, y se ha
detectado una clara invitacién a que se intervenga en los cursos de formacion de profesores

para promover este tipo de ensefianza.

Desde las investigaciones sobre las concepciones epistemoldgicas de los profesores se
intuye la necesidad de que se actle en la formacion con la intencidbn de mostrar
concepciones de las Matematicas que tengan en cuenta una impronta sociocultural de
construccion contextualizada del conocimiento, proponiendo alternativas a la vision
epistémica y didactica tradicional que apuntan principalmente al euclidianismo y a un

aprendizaje mnemaonico.

Creemos poder llevar a cabo una propuesta de aula en perspectiva etnomatematica, en tanto
que no contradice a la legislacion sino que, por el contrario, coincide con sus principios
fundamentales. Para la implementacion del curso consideramos muy valorables los aportes
de las experiencias de las investigaciones realizadas en etnomatematicas y en formacion de
profesores. Creemos que con estas experiencias previas disponemos de las herramientas
conceptuales y metodologicas para crear un modelo contextualizado de un curso que se
adapte a los requerimientos de las instituciones encargadas de la formacion de profesores

de matematicas del pais.
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